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固化酶生物传感器快速测定血乳酸含量 

— — 方法学评价与 50例正常参考值 

彭崇谦 陈华琼 张渝美 

儿童医院 i：—‘ i碧’ 里 举 周有碧 

血乳酸音量的参考值为 ± =I 23±0 29retool／L该仪器测定血乳酸的批内 CV为 I 27—2、10％ 

回收率为 99 2一l02 3％，线性范围为 0—30~．．o1．／I,，具有快速 ，准确 ，自动化高 ，特异性强等优点。 

关键词 坚 ；芝塑堡璧 ； 垦! 壹门 ’ 
中圈分类号 R446 lI￡ 

通过物理 或化学方法将水溶性酶固相于 

菲水溶性载体上 ，可形成不溶于水 的固相 

酶。酶经固相后不仅保留水溶性酶的高度专 
一 性和高教催化性，还具有稳定性和反复使 

用的特点。固化酶与生物传感技术结合的乳 

酸壮分析议更具有快速、准确、自动化 、微量 

取血等四大优点 ，现将我们使用乳酸盐分析 

仪测定 5o例踺康儿童血乳酸正常参考值报 

道 如下 ： 

i 精料和亩法 

1．1 原 理 

乳酸电极表面租盖一片含三层固化酶的膜 ，外 

层为聚碳酸膜 ，内层 为醋酸纤维索骥，中层为乳酸盐 

氧化酶 ，它经表面处理技术被均匀地固定在两片不 

弼的薄膜之阉，起得护电极 ，限静J扩散通路 的作用。 

血中乳酸盐在渗过外层膜后邓被氧化 为过氧化氢透 

过内层由铂金 电极榆定其 含量。讯号经微机处理为 

乳酸盐浓度 ，直凄出现在荧光屏上或打印在纸上．或 

输送到电咕中作一步分析。 

L一乳酸盐十 塾醒 选 丝睦 珏 十丙酮酸 

0 主[i盒 E挝 ．0 +2t／ +2e一 

1．2 仪器 美国 y-s．i1500 sp凸n乳酸盐分析仪 

1．3 操作方法 

l 3．1 l刑象：5O倒 1—11岁健康：J,JL。 

1 3 2 拉准 标准乳酸盐溶液进行拉准 其误差允 

许范围不超过 ±2％ 5，15．3O mmo~／L进行线性检 

查，其误差范围不超过 ±5％， 可进行样品测定。 

l 3．3 测定 ：特制的定量加 样器取耳血或静脉血 

251xl反应 l 0s后，口jl将乳酸盐浓度讯号储存在记忆 

器址，并反映在灾光肝上或打印在纸上 。整个测试周 

期为 96S 

2 结果 

2、1 精密度 

取 3份全血标本，每份标本重复 10次， 

结果见表 1。 

2．2 准确度 准确称量 L(+)乳酸配成标准 

溶液后定量加入全血中，测定结果表明该测 

定系统的回收率为 99．2 102．3％。 

2 3 线性范围 由美国 Y、s、l公司供给标 

准乳酸盐溶液 ，进行线性范围试验 ，结果显示 

见表 3。显示乳酸盐含量在 3Do~ol／L范围内 

线性良好。 

2．4 酶 电极技术测定 50例健康儿童血乳 

酸值 ，年龄为 1～l1岁，乳酸盐浓度 ；±s： 

1，23±0 29mmol／L，以≥1．81mmol／L(即 + 
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2sJ定为高乳酸血症。 

3 讨论 

结果显示该仪器准确度高，精密度好 ，线 

性范围广，完全能满足临床科研和急救医学 

的需要 。 

本文测定健康儿童 5O例，年龄为 l～l1 

岁 ，其乳酸参考值为-x=1．23rn【IH)I／L： = 

0．29hanoi．／L，以 +2s即≥1．8lrnmol／L定为 

高乳酸盐血症的临床判断水平值。结果与北 

京儿童医院 3O例 9月 一l4岁健康小儿所测 

乳酸盐正常值 ±s=I．47±0．37mmol／L(酶 

法) 和江西儿童医院 250例小儿乳酸盐正 

常值 ±s=1．33±0．26mmol／L(国产酶电极 

法)相近⋯，可作为儿童血乳酸的参考值 ，供 

临床判断高乳酸血症之用。 

乳 酸为机体 糖代谢无氧酵解 的终未产 

物 ，血中乳酸盐浓度的增高所产生的乳酸酸 

中毒为代谢性酸中毒的最常见的原因，高乳 

酸血症常见于机体组织血液灌注不良，供氧 

不足，休克、感染、心衰、肝肾功能障碍等情 

况。因此乳酸酸中毒的确诊，及时处理对危 

表 I 乳酸盐测定批 内精密虞 
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重患儿 的预后 就显得粹 别重 要 

酶电极生物传感技术是近年发展起来的 

一 项新技术 ，其发展速度很快，在临床化学测 

定上应用酶 电极法测定血乳酸、葡萄糖、半乳 

糖 、胆 匿醇等方 面都 已取得相 当进展“ 。由于 

固化酶的重复使用性可以大大节约价格昂贵 

的酶。电极技术，电子计算机的发展使仪器 

微型化、自动化 ，这是临床化学常规测定的一 

个很有前途的发展方向。 
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RAPID DETECTIoN oF PLASMA LACTATE 

W ITH IM M oBILIZED ENZYM E BIoSENSoR ： 

M ETHoDoLoGICAL EVALUATIoN AND 50 

NoRMAL REFERENCE LEVELS 

Peng Chongqian，et al 

Children’s Hospital 

This study introduced the futrdamentals 0f the immobilized enzyme biosens0f technique in deIoetion of plastm 

lactate and evaluated tiffs toehulque mathedologically 5O normal children’s Dh∞ lactate w tested．Results showed 

that the 13onnul plasrm lactate reference level g-as ±s= 1．23±0．29nunol／L Coefficient 0f variation 1．27—2 10％ ． 

rate of reeove~ 99 2一l02 3％ ．1inearity range 0—3 0 mmol／L we【e obtained within the same hatch with this in, 

sCrtLrnent It has manifested such advantages as quickness，acemaey，higI】spocifieity as well a5 prcce_~ automation 

KEY W OROS lmmobilized enzyme：Biosemor PIasnm lactate 
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